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* Wassererosion

* Sommer-/
Frihjahrstrockenheit

* Vernassung

* Befahrbarkeit?

* Winderosion

* Humusabbau

* Nahrstoffverluste
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* _Ulmensterben”
e _Eschensterben”
e _Eichensterben”
* Kiefernsterben”
* .. Waldsterben?
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* Brandenburg 2018
* Mecklenburg 2019
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BB BN N Buchen- und Buchermizchwdkder
B B [ Eichen= und Eicherenies rwdider

B Edelombaibier * Waldentwicklung in Bayern
B Ciem-Cochom-Ummmedider im Klimawandel (LWF
el 2019)

B Fichtemwalder

B Lacschengebiisch
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urisihidl dir sktugllen
Standoribadingungen

Buchsn= und Bucheremisc e kder
Ekchen= und B heremisc wiider
Edelasbmider * Waldentwicklung in Bayern

E rhisit = 50 b - LA m i i by

Moorwilde im Klimawandel (LWF
Tannesweblider 2019)

Fichtermwalder
Lacschengehiisch
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A. Observed temperature change relative to 1850-1900

Since the pre-industrial period (1850-1900) the observed mean land surface air
temperature has risen considerably more than the global mean surface (land and ocean)
temperature (GMST).
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B. GHG emissions
An estimated 23% of total anthropogenic

greenhouse gas emissions (2007-2016)
derive from Agriculture, Forestry and
Other Land Use (AFOLU).
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Global temperature change
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Characteristics of four illustrative model pathways

Different mitigation strategies can achieve the net emissions reductions that would be required to follow a
pathway that limits global warming to 1.5°C with no or limited overshoot. All pathways use Carbon Dioxide
Removal (CDR), but the amount varies across pathways, as do the relative contributions of Bioenergy with
Carbon Capture and Storage (BECCS) and removals in the Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU)

sector. This has implications for emissions and several other pathway characteristics.

Breakdown of contributions to global net COz emissions in four illustrative model pathways
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downsized energy system enables
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Afforestation is the only CDR option
considered: neither fossil fuels with CCS
nor BECCS are used.
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P2: Ascenario with a broad focus on
sustainability including energy
intensity, human development,
ECOMOMIC Cconvergence and
internaticnal cooperation, as well as
shifts towards sustainable and healthy
consumption patterns, low-carbon
technology innovation, and
well-managed land systemns with
limited societal acceptability for BECCS.
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P3: Amiddle-of-the-road scenario in
which societal as well as technological
dewelopment follows historical
patterns. Emissions reductions are
mainly achieved by changing the way in
which energy and products are
produced, and to a lesser degree by
reductions in demand.
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P4: Aresource- and energy-intensive
scenario in which economic growth and
globalization lead to widespread
adoption of greenhouse-gas-intensive
lifestyles, including high demand for
transportation fuels and livestock
products. Emissions reductions are
mainly achieved through technological
means, making strong use of COR
through the deployment of BECCS.
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BECCS - Erfolg
unklar, risikoreich,
Konkurrenz zu
Nahrung
Aufforstungen — ca.
750 Gt moglich,
eventuell
Flachenkonkurrenz



Characteristics of four illustrative model pathways

Different mitigation strategies can achieve the net emissions reductions that would be required to follow a
pathway that limits global warming to 1.5°C with no or limited overshoot. All pathways use Carbon Dioxide
Removal (CDR), but the amount varies across pathways, as do the relative contributions of Bioenergy with
Carbon Capture and Storage (BECCS) and removals in the Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU)
sector. This has implications for emissions and several other pathway characteristics.

Breakdown of contributions to global net COz emissions in four illustrative model pathways
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globalization lead to widespread
adoption of greenhouse-gas-intensive
lifestyles, including high demand for
transportation fuels and livestock
products. Emissions reductions are
mainly achieved through technological
means, making strong use of COR
through the deployment of BECCS.

LELY L FRLL

B3aume in der Landwirtschaft
weltweit:

Speichern derzeit ca. 133 Gt
Co,

Erh6hung um das dreifache
kénnte zusatzlich 267 Gt
speichern

Erh6hung um das 10fache
konnte zusatzlich 1.197 Gt
speichern...

Konkurrenz zu
Nahrungsmittelproduktion?
C-Speicherung im Boden?
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Losungsansatz:
Okosystem-Mimikry - Wie kdnnen wir langfristig stabile und
vielfaltige Produktionssysteme gestalten?
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e J. D. Ovington and D. B. Lawrence, 1967: Comparative Chlorophyll
' and Energy Studies of Prairie, Savanna, Oakwood, and Maize Field
as Ecosystems.Ecology, Vol. 48, No. 4 (Jul., 1967), pp. 515-524.
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Okosystem-Mimikry 1:
Naturliche Herdendynamik > adaptive Rotationsweide
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Okosystem-Mimikry 3: Kreislaufwirtschaft
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,Welche eine Idee, welch ein Anblick, wenn so in wenigen Jahren
die ganze Monarchie in ein irdisches Paradies umgeschaffen ware!

Ueberall GenuR und Nutzen! Ueberall Schatten, Obdach und Erndte!
Holz gegen Frost, Obst zur Sattigung und Erquickung, Zucker fir den
Gaumen, Weingeist zur Starkung — alle Reisen in den milderen

Jahreszeiten nur Lustwandlungen durch einen unermesslichen
Garten!”

Heinrich Cotta, 1819
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Okosystem-Mimikry 4:
Agroforstsysteme/ ,Holzerne Landwirtschaft”
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Wie konnen solche Systeme strukturiert und sinnvoll genutzt werden?
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S

Konzeptionelles Modell einer nach Schliissellinien ausgerichteten Gehélzkultur und ihrer 6kohydrologischen Effekte. Das
Schema zeigt die modellierte Verteilung des Oberfldchenabflusses auf grasbewachsenen Hdngen (A) und an
gehdélzbestandenen Schliissellinien (B). Die Anlage verringert deutlich die hangabwdrts gerichtete Abflusskomponente
zugunsten einer vorher nicht existenten Leitung in Richtung des Landriickens (,toward ridge”). Die Versickerung nimmt
ebenso deutlich zu. Nach Ryan et al., 2015.

Schlissellinienkultur:

Starkung der Tiefensickerung
Schaffung eines lateralen Transports in
Richtung trockener Stellen
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OF dapth (m)

B = 0.100 0.0:20 - 8,030 0.007 - 0,008 0,002 - 0.004

] 0,050 - 0100 0.040 - 0.020 0.006 - 0,007 0.002 - 0,003

[ 0.040 - 0.050 0009 -0.040 ] 0.005-0.006 0.004 - 0.002 @ 500 m
B c0s0-0040 [0 0.00B-0.008 [T 0.004-0.008 0,001

Figure 7. A time-series OF for pasture (left) and IVB (right) models. The time-steps are
in series from top to bottom showing changes in overland flow every 24 h beginning at
4:15 pm 7 February 1999 The major changes are increased flow depth in IVB themselves,
as well as a broader spatial distribution and longer duration of flow in the IVB model.

Graphik aus Ryan et al. 2015

Stand der Forschung

* Ergebnisse aus semi-ariden Klimaten:

* Erzeugung von lateralem Abfluss moglich,
auch auf sandigen Béden (Gannon et al.
2017)

* Hohere Aufnahmefahigkeit der Boden

* Mehr Wasserverfigbarkeit in der Landschaft

* Vermeidung von Abflussspitzen in
Einzugsgebieten (Ryan et al. 2010, 2015)

* Ertragsleistung wird positiv bewertet (Cross
et al. 2016, Keesstra 2018)
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Bewasserung des hangabwartigen Bereichs.
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(a)

Okosystem-Mimikry 5: Schliissellinienkultur (Keyline Design)

* Erzeugung von lateralem Abfluss moglich,
auch auf sandigen Bdéden (Gannon et al.
2017)
* Hohere Aufnahmefahigkeit der Boden
* Mehr Wasserverfigbarkeit in der Landschaft
* Vermeidung von Abflussspitzen in
Einzugsgebieten (Ryan et al. 2010, 2015)
* Ertragsleistung wird positiv bewertet (Cross
: et al. 2016, Keesstra 2018)
b e *  Wichtige MalBnahme im Klimawandel (IPCC
B 2019)

(b)

Graphik aus Ryan et al. 2010
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Wege zur klimaplastischen Land(wirt)schaft

* Rotationsweide: Maximaler Humusaufbau, minimale THG-Emmissionen

* Regenerativer Ackerbau: Minimale Bodenbearbeitung, Dauerbegriinung, Kompost, Pflanzenkohle...
* Kreislaufwirtschaft: Nahrstoffkreislaufe schlieen, Rickstande hygienisch vererden

* Agroforst: Tiefe Durchwurzelung, aktives Bodenleben, Widerstand gegen Diirre

* Keyline Design: Wasserruckhalt, Erosionsschutz, Abfangen von Extremwetterereignissen

> Anpassung an den Klimawandel
> Erhalt lebenswichtiger Landschaftsfunktionen auch mit Klimawandel (Nahrung, Wasser, Vielfalt...)
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